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【讀卡科目請依規定畫卡，若有違反畫卡規定而影響讀卡作業之情事，一律扣總分五分。】 

【手寫答案卷需確實寫上班級、座號、姓名，違者一律扣總分五分。】 

【手寫答案卷需用藍色或黑色墨水筆書寫，違者一律扣總分五分，使用鉛筆書寫扣五分。】 

一、 選擇題(每題2分，共100分) 

題組一：4-3淋巴循環 

附圖為血液循環及淋巴循環間的示意圖，請根據此圖回答下

列問題 

 

1.(       ) 有關 B液體的敘述，何者正確？(A)為紅色液體 

(B)內含有許多破裂的液胞 (C)可能有白血球 (D)成分和

血液完全相同。 

2.(       ) 關於淋巴管的敘述何者正確？(A)有絨毛協助吸收

淋巴 (B)有瓣膜防止淋巴逆流 (C)僅分布在胸及頸部 (D)

與微血管連通。 

3.(       ) 下列何者並非淋巴循環的功能？(A)回收組織液(B)

維持血液循環的穩定(C)過濾並吞噬病原(D)排除含氮廢

物。 

4.(       ) 關於丙構造的描述何者正確？(A)只出現在頸部 (B)

內有豐富的血小板 (C)為不正常增生的腫瘤 (D)生病或感

染時會腫大。 

 

題組二：活動 4-3-2小魚尾鰭的血液流動觀察 

圖為利用複式顯微鏡觀察小魚尾鰭血液流動所記錄的影像，

請根據此圖回答下列問題。 

 

5.(       ) 由此圖判斷，血液與尾鰭組織細胞間物質交換發生

在何處？(A)甲(B)乙(C)丙(D)三者皆可。 

6.(       ) 若類比為人類，則圖中的小顆粒能流到這個地方，

動力是由心臟的哪個腔室收縮擠壓而來？(A)左心室 (B)

右心室 (C)左心房 (D)右心房 

 

 

 

 

7.(       ) 若同學由此圖判斷甲乙丙分別是哪條血管，則下列

何者的說法正確？(A)陳同學：由甲的流向可以判斷它是

小靜脈 (B)王同學：由乙的流動速度可以判斷它是小動

脈 (C)張同學：由丙中的顆粒大小可判斷它是小靜脈 (D)

吳同學：由乙的流向可以判斷甲是小動脈。 

8.(       ) 由圖推測，下列何種物質的濃度丙處必高於甲處？

(A)二氧化碳 (B)氧氣 (C)葡萄糖 (D)紅血球。 

9.(       ) 若此圖為觀察者在複式顯微鏡下觀察到的影像，則

這條魚的頭部在觀察者的哪個方位？(A)左 (B)右 (C)上

(D)下。 

 

題組三：5-1神經系統 

附圖為神經統示意圖，請根據此圖回答下列問題 

 

10.(       ) 阿茲海默症患者主要症狀有語言錯亂、失去記憶等

，請問是何處功能受損？(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

11.(       ) 某病患檢查出乙處細胞因不明原因壞死，請問他會

出現什麼症狀？(A)呼吸急促 (B)失去短期記憶 (C)視力

嚴重衰退 (D)手眼不協調 

12.(       ) 一名工人在工作時不慎跌倒導致丁處受損，則下列

何者最有可能是他的狀態？(A)無法言語 (B)眼睛無法轉

動 (C)手指不能動 (D)失去嗅覺 

13.(       ) 金印教練站在三分線外，瞄準籃框後躍起投籃。關

於這個動作的描述分析，何者正確？(A)訊息路徑為：眼

內受器→感覺神經→甲→丁→運動神經→手、腿部肌肉 

(B)此動作中乙、丙構造完全沒有功能 (C)是熟能生巧的

反射動作 (D)由神經系統獨立運作即可完成此動作。 

14.(       ) 若只考慮受器與動器位置，由神經傳導路徑判斷，

同一個人在發生以下事件時，何者所需的反應時間最長

？(A)腳底很癢便用另一隻腳去抓癢 (B)看著影片哼歌 

(C)看到蚊子停在牆壁用手去拍 (D)腳踩到鐵釘而縮回。 

15.(       ) 關於圖中構造的敘述，何者正確？(A)由許多神經

元構成 (B)質地堅韌有彈性 (C)甲乙稱為腦、丙丁稱為脊

髓 (D)甲可透過內分泌控制肌肉運動。 
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體組四：5-2內分泌系統 

圖為內分泌系統圖，請根據此圖回答下列問題 

 

16.(       ) 一女性患者因丙處腫瘤進行全切除手術，請問術後

她將面臨何種症狀？(A)血糖忽高忽低 (B)精神委靡不振 

(C)骨骼疏鬆 (D)失去生殖能力。 

17.(       ) 一男孩青春期身高急遽抽高，遠遠超過父母，他的

父母親擔心他是否罹患特殊疾病因此帶他就醫，請問應

先檢查何處？(A)甲 (B)丙 (C)戊 (D)己。 

18.(       ) 已知甲可以分泌激素來調控其它腺體的運作，被稱

為內分泌總指揮，請問它分泌的激素如何運送到其他腺

體？(A)由紅血球運送 (B)由血漿運送 (C)有特殊導管直

接連接到其它腺體 (D)由神經細胞傳遞。 

19.(       ) 運動員都希望自己在競賽時肌肉可以更有力量，因

此有人會違法使用禁藥達成這個目的，請問「禁藥」的

成分最有可能是何者所分泌？(A)乙 (B)丙 (C)丁 (D)戊。 

20.(       ) 承上題，施打此種禁藥後，身體可能伴隨何種生理

改變？(A)心跳加速 (B)血壓下降 (C)呼吸變慢 (D)食慾大

增。 

21.(       ) 某成年男性因己處腫瘤進行單邊切除手術，術後情

況良好，請問他可能面臨何種情況？(A)聲音變尖細 (B)

沒有性衝動 (C)失去生殖能力 (D)與手術前無異。 

 

題組五：5-3動物行為(擷取自泛科學) 

可能不少人看過節目知道樹懶會每隔一段時間爬下樹排便，

不會一股腦兒地直接從樹冠層「空投」下來。這個現象確有

其事，不過只有三趾樹懶會很嚴格地，像擁有特殊的生理時

鐘，每隔周就會緩…慢…地爬下樹排便，完事後再鋪蓋上一

層葉子，才又緩…慢…地爬回同一棵樹上。而在二趾樹懶身

上，則少有這樣的行為，不是直接空投，就是在換另一棵樹

棲息的過程中在地上排便，比起三趾樹懶，牠們的排便位置

和頻率較容易改變。 

科學家分析了 14 隻霍氏二趾樹懶和 19 隻褐喉三趾樹懶的皮

毛樣本、胃內容物和生活在牠們毛皮當中的樹懶蛾(sloth 

moths)數量等數據後，有了這樣的故事： 

主角除了我們的樹懶，還有生活在樹懶毛皮當中的樹懶蛾和

一種綠藻。在此研究發表之前，科學家普遍認為這種棲居在

樹懶毛皮中的生物與樹懶是一種「片利」的共生關係，意思

是只有一方得到好處，但另一方沒有得到好處、也沒有壞處

。新的研究發現了其實樹懶和這些小生物們是呈現一個高

度連結的共生關係，雙方（或是多方）都受惠。 

三趾樹懶會固定一段時間爬下樹便便，到了地面後，那些

躲在毛皮裡的樹懶蛾就伺機在新鮮的屎糞中產下牠們的卵（

圖-a）。卵孵化後幼蟲就以專食樹懶便便為生，頭好壯壯地

長大，等到下幾次樹懶再度爬下樹排便時，這些小蟲子會長

大成蛾（時間配合地相當好），便跳上了專屬於牠們的樂園

，也就是那隻正在上廁所的樹懶的毛皮中（圖-b）。 

看起來樹懶蛾佔盡了好處，對樹懶而言呢？實驗結果發現樹

懶（比較二趾和三趾樹懶）身上的蛾密度越高，毛皮當中的

「無機氮濃度」和「綠藻的量」就越高（圖-c），成正向的

關係（蛾死掉後會被分解者 [例如真菌]分解，進行氨化作用

增加無機氮源，此舉可以刺激綠藻的生長，因此成就了「樹

懶菜園」）。 

科學家也發現到這些三趾樹懶會去食用牠們毛皮上的這些綠

藻，最酷的是，這些綠藻對樹懶來說是非常『容易消化』而

且提供的『脂質養分』較高（圖-d）。回想一下，這些無機

氮的來源正是那些樹懶蛾的貢獻，此貢獻使得綠藻得以大量

生長，為樹懶提供了相當方便且營養的隨身便當！ 

 

22.(       ) 關於樹懶爬到樹下大便的行為，下列敘述何者正確

？(A)是為了提供養分給大樹，以獲得更多食物 (B)是為

了捕食樹下的樹懶蛾 (C)樹懶蛾會趁樹懶下樹大便時躲

藏在毛皮內 (D)這些糞便是樹懶蛾成蟲的食物。 

23.(       ) 在此樹懶、樹懶蛾、綠藻三方互動中，下列何者的

養分來源配對正確？(A) 樹懶─皮毛上的綠藻 (B)樹懶蛾

─樹葉 (C)綠藻─樹懶糞便 (D)樹懶蛾幼蟲─樹懶毛皮。 

24.(       ) 在樹懶下樹大便的行為中，何者最有可能為單純的

本能行為？(A)爬樹的方式 (B)以樹葉覆蓋糞便 (C)進食

後腸胃的蠕動 (D)大便時用力的方式。 

25.(       ) 有關於樹懶蛾躲藏在樹懶毛皮中的行為，下列敘述

何者正確？(A)是為了產卵寄生在毛皮中 (B)是一種本能

行為 (C)會吸取樹懶的血液為生 (D)綠藻會導致這些樹懶

蛾死亡。 
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題組六：5-4植物感應 

附圖為一植物傾倒後的生長情形，請根據此圖回答下列問題

。 

 

26.(       ) 在乙側所標示的黑點，可能代表何種物質？(A)保

衛細胞 (B)礦物質 (C)生長素 (D)葉綠體。 

27.(       ) 此植物向上彎曲的原因為何？(A)甲側生長素濃度

高生長較慢 (B)乙側生長素濃度高生長較慢 (C)甲側生長

素濃度高生長較快 (D)乙側生長素濃度高生長較快。 

28.(       ) 造成此盆栽彎曲生長的原因與下列何者類似？(A)

四季豆的莖會纏繞竹竿生長 (B)含羞草葉片遭碰觸時會

閉合 (C)氣孔夜晚會關閉 (D)桑樹的葉片夜晚會下垂。 

29.(       ) 若想要使此植株恢復筆直生長，不偏向甲乙兩側，

則下列哪種方式最不可能達成目的？(A)在甲側塗抹生長

素 (B)放入暗室並在乙側增加光源 (C)將花盆向左 90度

立好 (D)在乙側土壤施加多一點肥料。 

30.(       ) 植株呈現這樣的生長狀態，下列何者並非其優點？

(A)葉片可以捕捉更多光能行光合作用 (B)葉片可以承接

並吸收更多的雨水來行光合作用 (C)根部可以吸收到土

壤更深處的礦物質 (D)根部可以有更好的抓地力支撐植

物體。 

 

題組七：6-3呼吸作用與呼吸運動 

附圖為人體呼吸系統示意圖，請根據此圖回答下列問題 

 

31.(       ) 關於吸氣時的描述，下列何者正確？(A)吸氣時是

靠 1的肌肉用力將氣體吸入 (B)吸氣時 5的肌肉會放鬆擴

張 (C) 4為食物和氣體進出人體的共用通道 (D)吸入的氧

氣會在 5擴散進入血液中。 

32.(       ) 關於 5的敘述，何者錯誤？(A)由自主收縮的肌肉

構成 (B)有大量血液流經 (C)具有潮濕的表面 (D)表面積

很大。 

33.(       ) 有關咳嗽時的相關敘述，何者正確？(A) 5的肌肉

會收縮 (B)肋骨會上抬 (C) 氣體可由 1或 2呼出 (D)橫膈

肌向下收縮。 

34.(       ) 關於進入 5構造後的氧氣，下列敘述何者錯誤？

(A)由紅血球運送 (B)最後在液胞中轉換成二氧化碳 (C)

與產生能量的過程有關 (D)透過擴散作用進出細胞。 

35.(       ) 有關呼吸作用的敘述，何者正確？(A)礦物質是主

要的反應物 (B)發生在 5構造中 (C)指呼氣與吸氣的過程 

(D)與體溫的維持有關。 

36.(       ) 關於由 1呼出的氣體，下列敘述何者錯誤？(A)裡

面含有光合作用的原料 (B)香菇也會製造出這樣的氣體 

(C)可使澄清石灰水變混濁 (D)可使氯化亞鈷試紙變成藍

色。 

 

題組八：6-2體溫恆定 

圖為某一段時期內所記錄到的氣溫即甲乙兩動物體溫變化，

請根據此圖回答下列問題。 

 
37.(       ) 關於甲動物的描述，何者正確？(A)每天都需要大

量進食 (B)冬天時較少出沒 (C)體表有大量毛髮 (D)細胞

中沒有粒線體。 

38.(       ) 乙動物在氣溫降到 13℃時，可能出現何種生理反

應？(A)掉毛 (B)沒食慾 (C)顫抖 (D)血管擴張。 

39.(       ) 甲動物有可能是下列何者？(A)老鷹 (B)變色龍 (C)

海豚 (D)企鵝。 

40.(       ) 若寒流來襲，則甲、乙兩種動物，哪一種比較有可

能聚在一起取暖？(A)甲 (B)乙 (C)甲乙皆會 (D)甲乙皆不

會。 
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題組九：6-4血糖恆定 

附圖為某健康人士的一日血糖值記錄，請根據此圖回答下列

問題。 

 

41.(       ) 根據此圖表判斷，一般正常人在休息狀態下的血糖

值約是多少(單位：毫克/每百毫升)？(A)100-120間 

(B)150-200間 (C)150左右 (D)80左右。 

42.(       ) 關於此人 12:00到 13:00間生理的運作描述，何者

錯誤？(A)肌肉中的肝糖增加 (B)葡萄糖大量進入細胞中 

(C)血液中胰島素濃度增加 (D)尿液中糖含量增加。 

43.(       ) 在 15:00到 16:00間，此人並未進食，則他可能呈

現何種狀態？(A)熟睡中 (B)肚子感到饑餓 (C)在慢跑 (D)

大量喝水。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

題組十：6-5水分恆定與含氮廢物的排除 

附圖為泌尿系統示意圖，請根據此圖回答下列問題。 

 

44.(       ) 若將人體類比為一個家庭，則乙器官類似於家裡的

何種裝置？(A)濾水裝置 (B)抽水幫浦 (C)電源總開關 (D)

網路基地台。 

45.(       ) 在丁器官中不應該出現何種物質？(A)水 (B)鹽 (C)

尿素 (D)葡萄糖。 

46.(       ) 在丁中有許多含氮廢物，這些含氮廢物主要由哪種

食物代謝而來？(A)白飯 (B)青菜 (C)肉類(D)油脂。 

47.(       ) 承上題，這些含氮廢物由________代謝產生，由

________轉換降低毒性，最後由_________濾出排除。請

問上述空格依序應填入哪些構造？(A)甲；細胞；丁 (B)

細胞；肝臟；乙 (C)肝臟；細胞；丙 (D)乙；肝臟；丁。 

48.(       ) 人類排除含氮廢物的方式，和下列何種動物相同？

(A)吳郭魚 (B)眼鏡蛇 (C)駱駝 (D)鴿子。 

49.(       ) 人體缺乏水分時，會分泌一種叫「抗利尿激素」的

物質，促使尿量減少，以保留水分，請問這種激素作用

的部位最有可能在圖中何處？(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

50.(       ) 承上題，人類缺乏水分時的生理狀態描述，何者錯

誤？(A)血液變得濃稠 (B)散熱功能變差 (C)唾液分泌增

加以止渴 (D)在大腦形成口渴的感覺。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


