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【讀卡科目請依規定畫卡，若有違反畫卡規定而影響讀卡作業之情事，一律扣總分五分。】 

一、 選擇題 (共40題，每題2.5分) 

1-2探究自然科學的方法  修改自《臺灣醫界》期刊 

台灣人普遍相信鳳梨的台語發音「旺來」有「多」的意思，

所以如果工作時吃了「旺來」就會幫自己招來更多工作，因

此許多職業的員工非常抗拒在工作時吃鳳梨，例如：警察、

醫生及學務處等。有鑑於此，慈濟醫院特別做了一項調查，

分別記錄鳳梨產季及非鳳梨產季時，有吃鳳梨跟沒吃鳳梨的

醫生在急診室值勤時接獲的勤務次數，並將資料統計後得到

如下表的結果，請就下表回答相關問題： 

 

1.(       ) 認為「有吃鳳梨的人應該會為自己招來更多工作」

這屬於科學方法中的哪一個步驟？(A)參考文獻 (B)提出

假說 (C)設計實驗 (D)結論 

2.(       ) 根據研究調查結果，下列說法何者正確？(A)鳳梨

產季時的醫生比較忙碌 (B)吃過鳳梨的醫生比較忙碌 

(C)吃鳳梨並不會影響醫生忙碌程度 (D)鳳梨產季吃鳳梨

的醫生會格外忙碌 

3.(       ) 在探討鳳梨產季時吃鳳梨的醫生是否更加忙碌，下

列何者為操作變因？(A)醫生的性別 (B)醫生是否吃鳳梨 

(C)醫生的年紀 (D)醫生的忙碌程度  

4.(       ) 根據此研究的結果，應該如何進行後續工作較為恰

當？(A)確認假說可以成為學說 (B)修改數據以符合假說 

(C)將這個數據視為無效研究  (D)修改假說後再次分析

數據進行重複驗證 

5.(       ) 在此研究中，「醫生的工作量」為何種變因？(A)

操作變因 (B)控制變因 (C)不變變因 (D)應變變因 

6.(       ) 在分析「有吃鳳梨的醫生是否會招來更多工作」這

個問題時，包含了幾個操作變因？(A)一個 (B)兩個 (C)

多個 (D)沒有操作變因 

 

1-1多姿多采的生命世界  

水晶寶寶的原理與潛在危險  轉錄自國語日報社 

    中南部小學校園，最近流行飼養一種名為「水晶寶寶」的

新寵物。說來有趣，水晶寶寶不是生物，而是一種很像粉圓

的化學物質，只要放在容器裡加些水，水晶寶寶就會膨脹長

大，還會分裂生出其他的水晶寶寶，讓小朋友趨之若鶩。水

晶寶寶到底是什麼東西？為什麼會有類似分裂、生殖現象？

小朋友玩樂的同時，應該研究清楚水晶寶寶的原理、特性，

以及潛在的危險。 

   「哇！生了！我看到了！藍色的半透明球，好奇妙！」小

朋友圍在一起觀察「水晶寶寶」由一顆分裂成兩顆。水晶寶

寶有紅、橙、黃、綠、藍等各種顏色，非常漂亮。「水晶寶

寶會生出另一個水晶寶寶，好像細胞分裂一樣，好好玩。」 

    國立中興大學化工系教授鄭政峰表示，其實水晶寶寶是一

種丙烯酸樹脂，簡單的說，就是一種高分子化合物，最大的

特性就是吸水性特別強，可以在短短的時間內吸收大量的水

，吸了水會膨脹好幾倍，尤其在水溫高的狀況下，吸收力會

更好。日常生活中常見的紙尿片、衛生棉等，就是含有丙烯

酸成分的產品。 至於水晶寶寶會分裂生出其他的小寶寶，

其實沒有這回事，那是因為丙烯酸樹脂在生產過程中，有的

分子不是很均勻，吸了水之後，裡面比較小的顆粒受到擠壓

，加上吸了水而脹大，於是從原本的水晶寶寶脫離出來，讓

小朋友以為是細胞分裂，或生出小寶寶一般。 

 

7.(       ) 下列關於水晶寶寶的描述何者錯誤？(A)會吸收大

量水分 (B)由化學物質組成 (C)能交配並產生後代 (D)有

各種不同的顏色 

8.(       ) 關於水晶寶寶會吸水長大是否屬於「生長」的論述

，下列何者正確？(A)算生長，因為只要體積變大都算

生長 (B)不算生長，因為生長要涉及細胞數量增加 (C)

算生長，因為有喝水獲得能量後才發生 (D)不算生長，

因為生長一定要有攝食消化的過程 

9.(       ) 若以生命現象的有無區分，水晶寶寶應該跟下列何

者歸在同一類？(A)珊瑚 (B)大腸桿菌 (C)仙人掌 (D)鐘

乳石 

10.(       ) 關於水晶寶寶會吸水的現象，下列說明何者正確？

(A)水晶寶寶具有特殊的器官用來喝水 (B)水分藉擴散作

用進入水晶寶寶中 (C)此現象在人體細胞不可能發生 

(D)這就是一種代謝作用 

 

1-1多姿多采的生命世界  

人造生物圈斷了氣  轉錄自台灣大學網站 

    「科學」雜誌刊出論文指出，耗資二億餘美元、在美國亞

利桑那州仿造地球原始生態建造的密閉生態系統「生物圈二

號」，因水泥牆吸收氧氣，使在內的人幾乎無法呼吸以及出

現其他問題而宣告實驗失敗。科學家據以警告人類說，假如

人類繼續摧毀維繫地球的自然系統，結果可能產生無法解決

的問題。 

    生物圈二號計畫是因地球環境污染日益嚴重，科學家企圖

建造適合人類生存的大型封閉空間，因而模仿地球生態所開

闢的人造生態系統，假使成功，甚而可以成為太空殖民的參

考資料。定名為生物圈二號，是因為這是模仿第一個生物圈

－「地球」的生態運作所建的第二個生物圈。 

 

    生物圈二號建於美國，金主是德州富豪巴斯，是以玻璃和

鋼筋與外界隔絕的密閉溫室。裡面經人工規劃成熱帶雨林、

熱帶大草原、沼澤、沙漠以及海洋等五種自然環境，擁有千

餘種昆蟲、鳥類、動物及魚類，以提供八名研究人員不假外

界援助而得獨立生活的自足生活系統，不幸結果卻演變成充

滿二氧化碳和氮氣的惡地，藤蔓叢生，蟑螂、螞蟻橫行。 

    參與實驗的八名人員在一九九一年九月廿六日進入生物圈

二號，預定在內生活二年、自耕自食、呼吸其內植物行光合

作用所產生的空氣、飲用經過自然過程產生的飲水。這個記
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錄改寫了上次俄羅斯研究人員居住在封閉環境的最長時間記

錄。可惜不到一年半，這個生物系統就出現了問題，空氣中

的氧濃度從百分之廿一降為百分之十四，相當於一萬七千五

百英尺高空的氧濃度，工作人員幾乎無法呼吸。 

    二年實驗期滿時，八名工作人員健康狀況尚佳，但廿五種

小動物中已有十九種滅絕，所有為植物傳授花粉的昆蟲也都

滅絕，使許多植物無法繁殖。再經二年實驗後，生物圈計畫

宣告結束，由專家開始評估得失。 

    提爾曼表示，經歷過生物圈實驗後，科學家得到重要的教

訓，假如人類繼續破壞環境，可能造成無法收拾的後果，因

為「我們不知道怎麼解決這些問題」。 

 

11.(       ) 關於生物圈二號的描述下列何者正確？(A)為一個

完全密閉的建築 (B)裡頭有多種動植物，但不包含人類 

(C)內部生態全為模仿南北極的冰原 (D)內部所需的水源

由外界不斷提供 

12.(       )  生物圈二號宣告失敗的主要原因為下列何者？(A)

蟑螂和螞蟻大量出現 (B)嚴重缺乏水分 (C)可授粉的昆

蟲滅絕 (D)氧氣濃度大幅下降 

13.(       ) 關於生物圈一號的描述，何者正確？(A)其範圍是

固定不會變動的 (B)月球也屬於生物圈一號的範圍 (C)

人類處在生物圈一號當中 (D)維持生物圈一號運作的能

量來自水分 

14.(       ) 關於生物圈二號的展望與啟發，下列何者正確？

(A)人類十分有把握能在其他星球打造人工生物圈 (B)生

物圈渺小而脆弱應該多加珍惜 (C)增加植物的量就能改

善缺氧的問題 (D)人類不要參與其中生物圈二號就能成

功運轉 

 

實驗 1-1顯微鏡的使用 

附圖為複試顯微鏡及其三個物鏡的示意圖，請利用此圖回答

下列問題： 

         

 

15.(       ) 下列何種標本適合利用此顯微鏡觀察？(A)雞蛋蛋

黃 (B)保衛細胞 (C)手掌的紋路 (D)蝴蝶的翅膀 

16.(       ) 此顯微鏡觀察到的影像有何特徵？(A)上下左右顛

倒 (B)較為立體 (C)影像全為黑白色調 (D)可觀察到化學

分子的結構 

17.(       ) 操作時若發現影像有部分明亮，部分卻很昏暗，則

應該調整哪個構造？(A)甲 (B)丙 (C)癸 (D)辛 

18.(       ) 使用此顯微鏡時，正確的鏡頭調整順序為何？(A) 

X→Y→Z (B)X→Z (C)Z→Y→X (D)隨意調整，沒有規

定順序 

19.(       ) 在觀察同一個玻片標本的情況下，使用哪一個鏡頭

可以觀察到最多的細胞？(A)X (B)Y (C)Z (D)都一樣 

20.(       ) 操作時，若將鏡頭由 Y切換到 X，則觀察到的影

像可能有何變化？(A)細胞變大 (B)影像變暗 (C)細胞數

變多 (D)影像旋轉 90度 

21.(       ) 在使用 Z鏡頭觀察時，覺得影像模糊則應該調整

哪個構造？(A)丙 (B)己 (C)庚 (D)辛 

 

科學 story  細胞的發現 

附表為細胞發現及細胞學說的相關年表，請參考資料回答下

列問題： 

 

22.(       ) 下列關於各個科學家貢獻的敘述何者正確？(A)虎

克是第一個發明顯微鏡的人 (B)細胞學說由虎克所提出 

(C)菲可補充細胞學說解釋了細胞的來源 (D)許旺、許來

登是最早發現細胞的科學家 

23.(       ) 根據細胞學說的說法，身上的細胞來自何處？(A)

經陽光催化後自然產生 (B)由另一個細胞分裂而來 (C)

由水和澱粉起化學反應產生 (D)全由母親提供 

 

2-2細胞的構造 

附圖為一個植物細胞示意圖(庚為綠色的構造)，請根據此圖

回答下列問題： 

 

24.(       ) 當年虎克第一次觀察到的細胞，其實是哪個構造？

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 

25.(       ) 此圖中的哪些構造是動物細胞所不具備的？(A)乙

丙 (B)己戊 (C)庚戊 (D)甲庚 

26.(       ) 人體維持體溫所需的能量由哪個構造所產生？(A)

丁 (B)戊 (C)己 (D)庚 

27.(       ) 進行親子鑑定時所需的遺傳物質出現在哪個構造中

？(A)丙 (B)丁 (C)己(D)庚 

28.(       ) 植物細胞普遍比動物細胞形狀規律且不易變形，主

要是因為哪個構造所造成？(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 

29.(       ) 在觀察口腔皮膜細胞時，為了方便觀察會以下列何

者進行染色？(A)紅墨水 (B)本氏液 (C)澱粉液 (D)亞甲

藍液 
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2-3物質進出細胞的方式 

附圖為細胞膜構造及各種物質進出細胞的方式的示意圖，請

根據此圖回答下列問題： 

 

30.(       ) 關於乙物質進出細胞的相關描述，何者正確？(A)

乙物質為氧氣 (B)進出的通道為礦物質所構成 (C)由濃

度高往濃度低移動 (D)需要外力介入才能移動 

31.(       ) 由甲物質進出細胞的方式判斷，它可能是何種物質

？(A)蛋白質 (B)葡萄糖 (C)礦物質 (D)二氧化碳 

32.(       ) 若將此細胞丟入濃食鹽水中，則此細胞將有何變化

？(A)水分往細胞外移動而萎縮 (B)水分往細胞內移動而

膨脹 (C)通道皆被鹽堵住導致物質無法進出 (D)不會發

生任何變化 

33.(       ) 由丙物質的移動方向來推論，下列何者正確？(A)

細胞內的丙物質濃度比細胞外高 (B)丙物質的分子大小

比丁物質大 (C)丙物質有可能是氧氣 (D)澱粉可透過類

似方式進出細胞 

 

 

2-4生物體的組成層次 

圖為生物體從細胞到各體的不同組成層次，請根據此圖回答

下列問題： 

 

34.(       )  植物與動物的組成層次略有不同，主要是植物缺

少哪個層次呢？(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 

35.(       ) 春天裡盛開的花朵屬於圖中的哪個層次？(A)甲 (B)

乙 (C)丙 (D)丁 

36.(       ) 圖中的甲和草履蟲相比，下列何者正確？(A)兩者

都能表現完整的生命現象 (B)草履蟲和甲中都具有細胞

核 (C)甲為單一細胞，草履蟲則為多個細胞組成(D)甲所

具備的功能比草履蟲更加多元 

37.(       ) 鐵板燒中常吃的荷包蛋與豆芽菜，分屬於哪個層次

？(A)荷包蛋─乙；豆芽菜─丁 (B) 荷包蛋─甲；豆芽

菜─戊 (C) 荷包蛋─丙；豆芽菜─丙 (D)荷包蛋─戊；

豆芽菜─丁 

 

 

 

3-1食物中的養分與能量、實驗 3-1澱粉與糖分的測定 

 

38.(       ) .若此食品滴加碘液後變成藍黑色，則可推測它含

有何種物質？(A)鹽 (B)奶油 (C)雞蛋 (D)麵粉 

39.(       ) 若此食品為檸檬夾心餅乾，則取部分內餡溶於水中

後，添加本氏液隔水加熱，最有可能呈現何種顏色？

(A)橙色 (B)藍色 (C)透明無色 (D)黑色 

40.(       ) 此營養標示中，何者無法提供生物體能量？(A)蛋

白質 (B)脂肪 (C)碳水化合物 (D)鈉 

 

 

 

 

 

 


